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Geschichte des FRM II:
Der TUM Campus Garching ,,schlupfte® aus dem Ei

Campus Garching 1957 Campus Garching heute

—

TUM Expertenforum 12. September 2024 Prof. Dr. Christian Pfleiderer



Warum sind Neutronen fur F&E alternativios?
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Neutronen passen perfekt zu Langen & Zeiten
in der kondensierten Materie!

X-ray Cross-section
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Neutronen wechselwirken auf zwei Arten mit Materie:
(i) Kernkrafte, (ii) dipolare (magnetische) Krafte
Perfekt Passung zur kondensierten Materie!

Die Streuung von Neutronen lasst sich quantitativ
berechnen (exzellente Kontrolle Untergrundsignale)!

Neutronen dringen tief in Materie ein und
erzeugen sehr geringe Strahlenschaden & Heizeffekte!

BMBF-Besuch 29./30. Juli 2024

Prasentation ,Wissenschaft”

Prof. Dr. Christian Pfleiderer | Prof. Dr. Martin Muller )
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VDM Metals Energie: Hochtemperaturwerkstoffe AR | Bungeminserom
A company of ACERINOX und Forschung
Wie stabil ist die Legierung —  Grofie der Ausscheidungen
VDM Alloy 780 bei hohen Temperaturen ? o000 | -
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Streuwinkel

— Kleinwinkelstreuung bei hohen Temperaturen pruft die Stabilitat/\Veranderung der Ausscheidungen

C. Solis, A. Kirchmayer, I. da Silva, F. Kimmel, S. MUhlbauer, P. Beran, B. Gehrmann, H. Hafez Haghighat, S. Neumeier, R. Gilles,
Journal of Alloys and Compounds (2022), 928, 167203

TUM Expertenforum 12. September 2024 Prof. Dr. Christian Pfleiderer 5]



Forsch MLZ
I~y FO(schungs-Neptrqnenquelle

Heinz Maier-Leibnitz e MaterLe bnitz Zentru m

Robotik: Hohe Prazision & Automatisierung R | fticin
and Research
Wie kann man ortaufgeldste Messungen an komplex geformten Bauteilen aus

hochentwickelten Herstellungsprozessen (z.B. Additive Fertigung) optimieren ?

Optlcal Sample Tracking @ STRESS-SPEC

Digital Twin = “.' /

Digitalisierung
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» Machine Learning basierte

‘ Deutliche Steigerung der h
Probenpositionierung

Effizienz und Flexibilitat ‘ ';;nf» ocng h“

— Einsatz von Industrieroboter in Verbindung mit optischen Verfahren ermoglichen neuartige und
prazisere Messungen am Eigenspannungs- und Texturinstrument STRESS-SPEC

C. Randau, H.G. Brokmeier, W.M. Gan, M. Hofmann, M. Voeller, W. Tekouo, N. Al-hamdany, G. Seidl , A. Schreyer, Nucl. Instr. Meth. A (2015), 79, 67
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Silizium n-Dotierung

Uber Transmutation : 3°Si - 31P
* hochreines Silizium fur die Halbleiterindustrie, z.B. Hochspannungs-Gleichstromubertragung,
Leistungselektronik fur Elektroautos

* hohe Nachfrage: am FRM Il 15 Tonnen pro Jahr
« wenige konkurrenzfahige Reaktoren weltweit: BR2 (Belgien),
Hanaro (Sudkorea), OPAL (Australien), FRM-II (Deutschland)

e —

Hochspannungs-Gleichstrom-
Si-Stabe Ubertragungsanlage
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Weitere Anwendungsbeispiele
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Untersuchung von Schweil- Untersuchung von Untersuchung von
verbindungen fur Stahl Lithiumionen-Akkus magnetischen Materialien

Untersuchung von Untersuchung von Erzeugung
organischen Solarzellen Brennstoffzellen medizinischer Isotope
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Instrumentierung in der Gesamtschau

= 27 Instrumente im User-Betrieb

= 7 Instrumente in Bau U

davon 2 Instrumente auf Basis von HZB
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Experimental Hall
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Neutron Guide Hall West

Portfolio fur ,Champions League” Neutronenforschung

Neutron Guide Hall East
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MLZ

Heinz Maier-Leibnitz Zentrum

MLZ = Wissenschaftliche Nutzung des FRM II

Results &
Publications

Experiments
Instruments
Operation

Funding

Grand
Challenges

Technical
University
of Munich

Bayerisches Staatsministerium fir )
Wissenschaft und Kunst
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Forschungs-Neutronenquelle
AN Heinz Maier-Leibnitz

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Industrieaktivitaten am FRM Il

= Breites Angebot fur
Firmen und kommerzielle
Forschungsinstitute

= Bestrahlungseinrichtungen
zur Produktion von
Radioisotopen

= Chemische Analyse durch
Neutronenaktivierung

= Dotierung von Silizium

= Zerstorungsfreie
Bauteilprufung

= Untersuchungen zur
Materialentwicklung

Zugang fur industrielle
Anwender kann in der
Regel kurzfristig
eingerichtet werden.

Kosten richten sich nach
Einrichtung, Dauer sowie
Umfang der Nutzung und ob
zusatzliche Anforderungen
gestellt werden.

Richtwert: € 7.000 / Tag

Dr. habil. Ralph Gilles
industrie@frm2.tum.de
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Wir freuen uns auf Projekte mit Ihnen!
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